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Выдержки из выводов

Выдержки из выводов

Серийного  выпуска  ITO-порошка,  керамических  ITO-мишеней  и  FTO-стекла  в  России  в  открытых 
источниках нет; мишени ввозятся, закупка - около -//- т в 2025 г.

Спрос держат гетероструктурные солнечные модули одного завода: на них приходится -//- стоимости 
рынка, строительство дает около -//-.

Индий Россия выпускает сама (Челябинский цинковый завод), но до мишеней он в стране не доходит: 
российские компании продают металл, оксид индия и мишени из сплава индий-олово, а керамические 
мишени покупаются за рубежом.

Оценка рынка ITO, встречающаяся в отраслевых обзорах, выше расчета в -//- раза; оценка FTO совпадает с 
лабораторным сегментом.

Примеры диаграмм

Ввоз Китаем из России по позиции индия, 2021-2025 гг., т Цена индия в Роттердаме, 2021-2025 гг., долл. за кг

Выпуск рафинированного индия по странам, 2024 г., т

ООО «АТ Консалтинг» Демо-версия



Часть 1. Классификация и сегментация рынка

Часть 1. Классификация и сегментация рынка

Предмет исследования - прозрачные проводящие оксиды, из которых делают 
тонкие прозрачные электроды на  стекле,  кремнии и  пленке.  В исследование 
включены два  материала.  ITO -  оксид  индия-олова,  твердый раствор  оксида 
индия(III)  и  диоксида  олова,  обычно  в  соотношении  90:10  по  массе;  его 
применяют  в  виде  керамических  мишеней  для  магнетронного  распыления, 
порошка  и  готового  стекла  или  пленки  с  покрытием.  FTO -  диоксид  олова, 
легированный фтором (SnO2:F); его наносят химическим осаждением из газовой 
фазы прямо на горячее флоат-стекло и продают в виде стекла с покрытием. Оксид 
цинка,  легированный  алюминием  (AZO),  и  оксид  индия-цинка  (IZO) 
рассматриваются для сопоставления.

Рамки  исследования  проведены  по  материалу  проводящего  слоя:  в  рынок 
включены ITO-мишени, ITO-порошок, стекло и пленка с ITO-покрытием, FTO-
стекло и прекурсоры FTO в той мере, в какой они идут на проводящие покрытия. 
Индий, олово и их соединения описаны как сырье. Низкоэмиссионное стекло с 
мягким серебряным покрытием и электрохромные материалы не входят в рынок 
и используются только для сопоставления.

Рынок в России узкий. Серийного выпуска ITO-порошка, керамических ITO-
мишеней и FTO-стекла в открытых источниках нет;  прозрачные проводящие 
слои  наносят  на  ввозных  мишенях,  а  главный  покупатель  ITO  -  завод 
гетероструктурных  солнечных  модулей  «Хевела»  в  Новочебоксарске. 
Собственное звено цепочки - индий Челябинского цинкового завода, соединения 
индия и олова у продавцов реактивов, мишени из сплава индий-олово «Гирмета» 
и напыление на заказ.1

1.1. Определение и технические характеристики продукта

Прозрачный проводящий оксид совмещает два свойства,  которые у обычных 
материалов исключают друг друга: пропускает видимый свет и проводит ток. 
Оксид индия сам по себе - широкозонный полупроводник; введение олова дает в 
решетке  свободные  электроны,  и  пленка  толщиной  100-200  нм  получает 
сопротивление порядка единиц-десятков ом на квадрат при пропускании света 
80-90%. Так же работает фтор в диоксиде олова и алюминий в оксиде цинка.

ITO - самый проводящий и технологичный из массовых материалов: его пленки 
ровные, хорошо травятся, наносятся при умеренной температуре и годятся для 
дисплеев, сенсорных экранов и гетероструктурных солнечных элементов. Слабое 
место - индий: это редкий металл, побочный продукт цинкового производства, и 
он  составляет  около  трех  четвертей  массы  мишени.  FTO  уступает  ITO  в 
проводимости  и  гладкости,  но  химически  и  термически  стойкий,  дешевле  и 
наносится на линии флоат-стекла без отдельного вакуумного участка.

Продавцы в  России указывают такие  характеристики.  «Полимерная  Оптика» 
наносит ITO-покрытие на стекло с прозрачностью до 90% и сопротивлением слоя 
от  4,2  до  320  Ом;  лабораторное  FTO-стекло  у  «Омлиберсайнс»  имеет 
сопротивление  8-12  Ом  и  прозрачность  выше  80%.  Японский  изготовитель 
мишеней Mitsui Kinzoku выпускает ITO-мишени с содержанием диоксида олова 
3, 5, 7 и 10%.2

1   https://www.rosstat.gov.ru/folder/313/document/288267  ;   https://statbase.ru/data/rus-total-area-of-commissioned-non-residential-  
buildings-by-type-national-stat/
2 https://pubs.usgs.gov/periodicals/mcs2026/mcs2026-indium.pdf; https://www.zinc.ru/activity/produktsiya/; 
https://www.girvac.ru/targets/InSn_targets.html; https://unigreen-energy.com/what_we_do/hjt.php; https://www.pilkington.com/en/gbl/architectural-and-
technical-glass/product-categories/solar-energy/NSG-TEC-for-Solar-Applications
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Группа Компании

Сырье: индий и соединения олова

АО «Челябинский цинковый завод» (Челябинск) - индий 
металлический ИН00-ИН0000 и фольга из индия: сырье для ITO; ООО 
«Ланхит» (Москва; производство в Подольске) - индий, оксид 
индия(III) и хлорид олова(IV) высокой чистоты

Мишени и напыление

ООО «Гирмет» (Москва) - мишени из сплава индий-олово ПОИн для 
реактивного напыления ITO-слоев; ООО «Полимерная Оптика» 
(Фрязино) - нанесение ITO-покрытий на стекло и пленку, прозрачные 
нагревательные элементы

Дистрибьюторы

ООО «Керрмет» (Москва) - мишени для распыления (в ассортименте 
ITO и AZO), индий и фольга из индия; ООО «Экотек» (Москва) - 
нанопорошок ITO (In2O3:SnO2 90:10), индий 99,9999% и реактивы; 
ООО «Омлиберсайнс» (Санкт-Петербург) - стекло с покрытием FTO 
(SnO2:F) для лабораторий и опытных солнечных элементов; ООО 
«Авентель» (Санкт-Петербург) - монобутилолово трихлорид (MBTC), 
прекурсор оловооксидных покрытий на стекле; ООО «Криотрейд 
Инжиниринг» (Москва) - индий металлический ИН-00 со склада в 
Москве; ООО ОРТ «Химреактивы» (Екатеринбург) - реактивы, в 
каталоге монобутилолова трихлорид (MBTC); ООО «Станберг» 
(Москва) - поставщик оборудования, в каталоге PVD-катодов мишени 
для распыления ITO

Потребители
ООО «Хевел» (Новочебоксарск) - гетероструктурные (HJT) солнечные 
модули с контактными слоями ITO (группа Юнигрин Энерджи)

Ведущие мировые компании (часть 3)
Mitsui Mining & Smelting (Mitsui Kinzoku, Япония); JX Advanced Metals 
(Япония); Umicore (Бельгия); NSG Group / Pilkington (Япония, 
Великобритания); Arkema (Франция); Gulbrandsen (США)

Другие участники рынка (10)

ООО «Юнигрин Энерджи»; ООО «РМС»; ООО «Авентель РУС»; ООО 
«Лабсинтез»; АО «Русхимсеть»; ООО «ГЛАССПРОМ Северо-Запад»; 
ООО «ТЕРМО ГЛАС»; ООО «Клинский стекольный завод» и АО 
«Борский стекольный завод»; Larta Glass; Интернанотехнологии

Источник: АТ Консалтинг
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