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Об исследовании

Об исследовании

С ноября 2017 г. Затонский мост через р. Белая в Уфе работает с системой мониторинга на волоконно-
оптических  датчиках  деформации,  температуры  и  наклона,  которую  по  договору  с  ЗАО 
«Уралмостострой» смонтировала пермская «Инверсия-Сенсор». Те же датчики контролируют покрытие 
манежа «Пермь Великая» и сваи промышленного здания в Норильском районе.

Круг участников невелик, поскольку закладные волоконно-оптические датчики для конструкций серийно 
выпускает одна пермская компания, мониторинг ведется по отдельным объектам, а композитная арматура 
и ламели со встроенным волокном остаются опытными. В исследовании описаны изготовители датчиков 
из  Перми  и  Москвы,  технологическая  база  пермской  группы,  производитель  систем  внешнего 
армирования  FibArm,  разработчик  распределенного  акустического  сенсора  и  мостостроительная 
компания.

Рынок оценен двумя способами - от числа объектов с системами мониторинга и от продаж изготовителя, - 
расхождение разобрано.  Рассмотрены решетки Брэгга и распределенные системы, ГОСТ 31937-2024, 
опыт Luna, HBK, FBGS, SMARTEC, Omnisens и китайской WUTOS, экономика участка выпуска датчиков 
и линии композитной арматуры с волокном и три сценария развития рынка.
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Прогноз сценарии «Консервативный», «Базовый», «Благоприятный»
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Выдержки из выводов

Выдержки из выводов

Закладные и накладные датчики для конструкций серийно выпускает ООО «Инверсия-Сенсор»; на нее 
приходится -//- рынка в стоимостном выражении, а технологической базой служит ПАО «ПНППК».

Серийный выпуск композитной арматуры и панелей со встроенным волокном в открытых источниках не 
найден; на опытные изделия приходится -//- рынка.

Основной потребитель - мостостроение (-//- рынка), за ним следуют здания и спортивные сооружения и 
сваи на мерзлых грунтах.

Ввоз после 2022 г. сократился и сместился к китайскому оборудованию и компонентам.

Примеры диаграмм

Поставки оптических волокон и кабелей в Россию из Китая, млн 
долл.

Датчики на объектах мониторинга, шт.

Продажи систем волоконно-оптического мониторинга WUTOS, млн юаней

ООО «АТ Консалтинг» Демо-версия



Часть 1. Классификация и сегментация рынка

Часть 1. Классификация и сегментация рынка

Предмет исследования - волоконно-оптические датчики, которые закладывают в 
бетон  или  закрепляют  на  строительных  конструкциях  для  измерения 
деформаций,  температуры,  перемещений  и  раскрытия  трещин,  а  также 
композитные элементы (арматура, анкеры, ламели, панели) со встроенным при 
изготовлении оптическим волокном.  Такие  датчики применяются  в  системах 
мониторинга  технического  состояния  мостов,  тоннелей,  зданий,  свай, 
фундаментов и плотин. Сами системы мониторинга рассматриваются как рынок 
сбыта: монтаж, пусконаладка и обслуживание в объем рынка не входят.

Основу  рынка  составляют  датчики  на  волоконных  брэгговских  решетках  (в 
зарубежной литературе -  FBG,  в  российской -  ВБР)  и анализаторы,  которые 
опрашивают эти датчики. Вторая группа - распределенные системы, в которых 
измерительным элементом служит само волокно по всей длине кабеля. Третья 
группа  -  композитные  элементы,  в  материал  которых  волокно  с  решетками 
вводится  при  изготовлении;  в  России  они  существуют  пока  как  опытные 
образцы, предмет патентов и научных статей.

По расчету АТ Консалтинг, в 2025 г. объем рынка составил около -//- млн руб. без 
НДС (96 млн руб. с НДС) на уровне первой продажи, что соответствует около 1,2 
тыс.  измерительных  каналов.  На  композитные  элементы  со  встроенным 
волокном из этой суммы приходится около 4,0 млн руб. Композитная арматура, 
композитные мостовые настилы и композитный шпунт рассмотрены в отдельных 
исследованиях и в объем рынка не включены.1

1.1. Определение и технические характеристики продукта

Волоконная брэгговская решетка - это участок световода длиной обычно 5-10 мм, 
в  сердцевине  которого  показатель  преломления  изменяется  с  постоянным 
периодом. Решетка отражает узкую спектральную линию с длиной волны, равной 
удвоенному  произведению эффективного  показателя  преломления  на  период 
решетки, и пропускает остальной свет. Для датчиков используют диапазон около 
1 550 нм, в котором работают стандартные телекоммуникационные волокна и 
источники света.

При растяжении волокна период решетки увеличивается, а при нагреве меняются 
и период,  и  показатель преломления.  В результате  длина волны отраженной 
линии смещается:  на длине волны 1 550 нм чувствительность к деформации 
составляет около 1,2 пм на 1 мкм/м, а к температуре - около 10 пм на 1 град. C. 
Анализатор  (интеррогатор)  измеряет  положение  отраженной  линии  и 
пересчитывает  его  в  деформацию  или  температуру.  Поскольку  решетка 
реагирует на оба воздействия, датчик деформации всегда дополняется датчиком 
температуры для термокомпенсации.

Решетки  с  разными  длинами  волн  записываются  на  одном  волокне 
последовательно, поэтому одна линия опрашивает несколько десятков точек. По 
данным Института автоматики и электрометрии СО РАН, в большинстве систем 
на решетках Брэгга основную часть стоимости составляет именно анализатор, а 
не датчики. Это определяет экономику рынка: системы выгодны на объектах с 
большим числом точек измерения, где стоимость анализатора распределяется на 
многие каналы.2

1 https://i-sensor.ru/; https://journals.rcsi.science/1997-0935/article/download/254473/232805; https://i-sensor.ru/images/docs/projects-done/Контроль 
деформации резервуара из композитного материала.pdf; https://patents.google.com/patent/RU175872U1/en
2 https://rfl18.iae.nsk.su/articles/099.Сахабутдинов.pdf; https://journals.rcsi.science/1997-0935/article/download/254473/232805; 
https://elis.psu.ru/node/332999
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Компании в исследовании

Компании в исследовании

Группа Компании

Производители датчиков
ООО «Инверсия-Сенсор» (Пермь); ООО «Инновационное предприятие 
«НЦВО-Фотоника» (Москва)

Группа и технологическая база ПАО «ПНППК» (Пермь)

Другие компании рынка АО «Препрег-СКМ» (Москва)

Проекты ООО «Т8 Сенсор» (Москва)

Потребители АО «Уралмостострой» (Пермь)
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